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Keramische Werkstoffe haben sich in der Technik einen festen
Platz erobert. Durch wachsendes Verstandnis fir den richtigen
Umgang mit modernen Hochleistungswerkstoffen wird Tech-
nische Keramik zunehmend zum Problemloser fir anspruchs-
volle Aufgaben. Keramische Bauteile nutzen die besonderen
Eigenschaften der Werkstoffe und bieten dariiber hinaus einen
Uberzeugenden Mehrwert in puncto Langlebigkeit, Sicherheit
und Zuverlassigkeit.

Die tagliche Erfahrung der Hersteller von Technischer Keramik
zeigt aber auch, dass die Fahigkeiten und Anwendungsmdg-
lichkeiten und Kostensenkungspotentiale Technischer Keramik
vielfach nicht ausreichend bekannt sind oder falsch einge-
schatzt werden. Deshalb veranstaltet das Informationszent-
rum Technische Keramik in Zusammenarbeit mit Mitglieds-
unternehmen des Verbandes der Keramischen Industrie e.V.
auch 2013 die Seminare fur

o Konstrukteure,

. Entwicklungsingenieure,
. Technische Leiter und

U Geschaftsfiihrer/Inhaber.

Spezialisten fur Anwendungen bieten lhnen die Moglichkeit,
sich praxisnah und umfassend Uber Werkstoffe und Einsatz-
moglichkeiten zu informieren. Sie profitieren vom Know-how
erfahrener Fachleute und vom Erfahrungsaustausch mit ande-
ren Anwendern.

Keramische Werkstoffe im Vergleich

Dr. llka Lenke, CeramTec GmbH und Ulrike Wiech, CeramTec - ETEC GmbH
Keramische Werkstoffe unterscheiden sich in ihnren mechanischen und physikalischen
Eigenschaften deutlich von Metallen und Polymeren. Aber auch innerhalb der Werk-
stoffgruppe Keramik gibt es eine Vielfalt von unterschiedlichen Eigenschaftskombina-
tionen. Je nach Anwendung gilt es, die richtige Wahl zu treffen. Der Vortrag gibt einen
Uberblick tiber die besonderen Eigenschaften und Konstruktionskriterien der Keramik
im Vergleich zu anderen Werkstoffen und tUber besondere Eigenschaften spezieller Ke-
ramiksorten. Diese werden anhand von Anwendungsbeispielen erlautert.

Industrielles Produktdesign: Intelligente Losungen mit Keramik

Sandra Ernst, CeramTec GmbH

Moderne Hochleistungsanwendungen erfordern maRgeschneiderte technische Losungen.
Mit anwendungsbezogenem Produktdesign konnen intelligente Losungen mit Tech-
nischer Keramik verwirklicht werden. Die Werkstoffauswahl und der Herstellprozess be-
stimmen Uber das Design des keramischen Bauteiles. Design bezieht sich dabei nicht
nur auf die auBere Form, sondern vielmehr auf die Funktionalitat, die Eigenschaften der
Keramik (Festigkeit, Harte, VerschleiBwiderstand, Thermoschock, Hochtemperaturbe-
standigkeit, Korrosionsbestandigkeit, Oberflache, lebensdauerrelevante Eigenschaften).
Beim industriellen Produktdesign wird auBerdem auf die Themen Wirtschaftlichkeit,
Sicherheit und Umweltvertraglichkeit geachtet. Anhand von Beispielen wird gezeigt
wie Eigenschaftsprofile designter keramischer Bauteile auf die jeweiligen Anwendungs-
eigenschaften abgestimmt sind.

Rapid Prototyping als Schliissel zur ErschlieRung neuer Anwendungen
Mathias Wilde, Micro Ceram GmbH

Fur die ErschlieBung neuer Anwendungsgebiete sind in der Regel im Vorfeld eine
Reihe von Versuchen bzw. Machbarkeitsstudien erforderlich. Im Rahmen von Entwick-
lungsprojekten ist es dazu vorteilhaft, den Ingenieuren und Designern Maoglichkeiten
einer schnellen und kostengtinstigen Prototypenherstellung zu ermdglichen, bevor in
Press- bzw. Spritzgusswerkzeuge investiert werden muss. Auch spielt der Zeitfaktor bei
der Entwicklung neuer Produkte eine bedeutende Rolle.

Anhand von ausgewahlten Beispielen werden diese Mdglichkeiten von der Prototypen-
entwicklung bis zum Serienbauteil dargestellt.

Einsatz von Oxidkeramiken im Werkstoffverbund

Roland Zils, Friatec Aktiengesellschaft

Die im Vergleich zu Metallen geringe Warmeausdehnung sowie die vergleichsweise hohe
Harte der Keramik erschweren zuweilen die Integration von keramischen Bauteilen in Bau-
gruppen. Anhand von Beispielen wird das breite Anwendungsspektrum oxidkeramischer
Werkstoffe dargestellt, das sich sowohl aus den Materialeigenschaften der Keramiken
selbst, als auch aus deren konstruktiven Anpassung an das Werkstoffumfeld ergibt.



Erhohung der Bauteilkomplexitat durch Fiigen von Keramik-Keramik bzw.

Keramik-Metall-Komponenten

Aaron Makrlik, TKC - Keramik GmbH

Keramikbauteile lassen sich durch unterschiedliche Herstellungstechnologien, wie
HeilgieRen (LP-CIM), Pressen oder Schlickerguss, fertigen. Die Geometrie bzw. Kom-
plexitat der Keramik wird dabei durch das jeweilige Herstellungsverfahren bestimmt.
Durch eine gezielte Kombination einzelner Herstellverfahren und dem Fiigen von Kera-
mik-Keramik bzw. Keramik-Metall-Komponenten lasst sich die Komplexitat der Keramik-
bauteile erhohen und technologische Grenzen der einzelnen Verfahren tberwinden. So
lassen sich beispielsweise Hinterschneidungen oder Hohlraume im Bauteil einfacher
generieren.

.Die Zahmung der Widerspenstigen - der Keramik-Metall-Lotverbund”
Dr-Ing. Holger Wampers, Lapp Insulators Alumina GmbH

Der Vortrag gibt einen Uberblick iiber die verschiedenen Verbindungstechniken fiir den
Keramik-Metall-L6tverbund. Im Weiteren wird auf die stoffschllssigen Verbindungs-
techniken, wie Loten und Kleben, vertieft eingegangen, wobei das Loten die Schlis-
seltechnologie fur den auf Temperatur(-wechsel) beanspruchten Verbund darstellt. Der
Vortrag erlautert, wie Lotverbunde und metallisierte Keramiken fir die Vakuumtechnik,
Lasertechnik und die Hochleistungselektronik aufgebaut werden und gibt einen Ein-
blick in die verschiedenen L&ttechniken wie Passiv- oder Aktivioten. Damit sollen dem
Endanwender grundsatzliche Eigenschaften und konstruktive Unterschiede der Lotver-
fahren aufgezeigt werden.

Siliciumnitrid - eine Alternative zu Stahl und Hartmetall

Dr. Rolf Wagner, H.C. Starck Ceramics GmbH & Co. KG

Steigende Kosten fiir Refraktarmetalle wie z. B. Wolfram flihren bei Bauteilen aus Hart-
metall zu vermehrten wirtschaftlichen Problemen. Hinzu kommen politische Abhangig-
keiten, da der Hauptanteil des Wolframs aus China stammt. In dem Vortrag werden die
Unterschiede zu dem keramischen Werkstoff Siliciumnitrid dargestellt sowie Beispiele,
die zeigen, dass Siliciumnitrid eine echte Alternative darstellt.

Die Keramik: Nicht Sonder- sondern Standardwerkstoff im Maschinen- und

Anlagenbau

Heinz Albert, Cera System VerschleiBschutz GmbH

Anhand erfolgreicher praktischer Beispiele werden Eigenschaften verschiedener Werk-
stoffe und Werkstoffgruppen untereinander verglichen. Gleichzeitig wird nachgewie-
sen, dass keramische Losungen nicht nur besser, sondern durchaus auch effizienter fur
den Anwender sein kdnnen.

Die Zuhorer werden ermutigt, ,keramisch” zu denken und Keramik nicht nur als ,Exot”
zu sehen.

Wirtschaftliche Fertigung von kleinen Stiickzahlen mit hoher Prazision -

Praxisheispiele fiir Komponenten in komplexen Anforderungsprofilen
Dr. Torsten WeiB, Dr. Torsten Prescher, BCE Special Ceramics GmbH

GroRe Flexibilitat in Hinblick auf Bauteilgeometrie, hohe Werkstoffqualitaten, relativ
kurze Durchlaufzeiten und geringe LosgroRen - bis hin zur Stiickzahl 1 (Prototypenfer-
tigung) - sind Ubliche Kundenanforderungen an eine Keramikfertigung. Mit der Her-
stellungsroute Uber kaltisostatisch gepresste Griinlinge und dem konsequenten Einsatz
von CNC-Zerspanungstechniken im Griinzustand (Drehen oder Frasen) und unter Zuhil-
fenahme der CAD/CAM-Technologien kdnnen diese Forderungen nahezu vollstandig
erfillt werden.

Die vom Kunden beigestellten 3D-Daten mssen nur geringfligig modifiziert werden
(Berlcksichtigung von Sinterschwindung bzw. notwendigen Schleifaufmalen) und
flieBen ansonsten unverandert direkt in den Fertigungsprozess ein, wodurch Abwei-
chungen in der Bauteilgeometrie durch Fertigungs- oder Programmierfehler weitestge-
hend vermieden werden - zudem lasst sich hierbei der Abstimmungsaufwand mit dem
Kunden auf ein Minimum reduzieren. Ein weiterer nicht zu unterschatzender Vorteil
dieser Herstellungsstrategie im Vergleich zu etablierten Serienfertigungsverfahren ist
der Verzicht auf einen kosten- und/oder zeitintensiven Werkzeugbau.

In dem Vortrag werden ausgewahlte Beispiele aus den Bereichen Metallumformung,
Kunststofftechnik, Messtechnik und Medizintechnik aufgezeigt und die Vor- und Nach-
teile des beschriebenen Herstellungsverfahrens fiir jeden Anwendungsfall exempla-
risch diskutiert. Dabei wird auch auf Themen wie Fligetechniken durch Schraubverbin-
dungen (Gewinde in Keramik) sowie realisierbare Oberflachenqualitdten und Toleranzen
eingegangen.

Effizienz - Keramik macht den Unterschied

Florian Grimm, ESK Ceramics GmbH & Co. KG

Keramische Bauteile und Additive sind eine Schlisseltechnologie fiir die Steigerung
von Effizienz in Systemen und Prozessen. Anhand von realisierten industriellen Anwen-
dungen aus Maschinenbau, Automobiltechnik, Verfahrenstechnik, Ol- und Gasférde-
rung sowie Elektrotechnik wird aufgezeigt, welche Leistungs- und Effizienzpotentiale
sich damit erschlieRen lassen. Es wird an Praxisbeispielen aufgezeigt, wie sich das Po-
tential der Werkstoffe optimal nutzen und konstruktiv umsetzen l&sst.

Neben Hochleistungs-Keramikwerkstoffen werden auch innovative Polymer-Keramik-
Verbundwerkstoffe mit Ihren Anwendungen vorgestellt.



Der modulare Keramikbaukasten TRUSSCERAM

Sebastian Liebisch, Schunk Ingenieurkeramik GmbH

Sind Fachwerke und Aufbauten z. B. in den Bereichen Messtechnik und Maschinenbau
zu realisieren, die bezlglich Hérte, Korrosionsverhalten oder Abrasionsverhalten hohe
Anforderungen erflillen missen, so bietet der modulare Keramikbaukasten TRUSS-
CERAM einfache Losungen. Er sieht aus wie eine Kreation aus Bausteinen der Spiel-
zeughersteller Fischertechnik oder Lego und funktioniert nach dhnlichen Prinzipien. Die
Verbindungselemente werden einfach miteinander verschraubt, wodurch unterschied-
lichste Konstruktionen mdoglich sind. Der Clou: Das System kombiniert die Pluspunkte
der Hochleistungskeramik mit der Fligetechnik von Metallen. Mit TRUSSCERAM lassen
sich standfeste Aufbauten verwirklichen, die vielfaltige Anwendungsmaglichkeiten bie-
ten. Zum Beispiel als Gestell fir den Einbau von hochprazisen und sehr sensiblen Mes-
sapparaten oder im Maschinenbau. Der Vortrag beschreibt die Entwicklung des neuen
Produkts und die vielféltigen technischen Moglichkeiten von TRUSSCERAM.

AuRergewdhnliche Problemlosungen mit porosen Keramiken

Dipl-Ing. Ulrich Werr, Rauschert Heinersdorf-Pressig GmbH

Porose Keramiken bilden eine kleine, aber sehr spezielle Werkstoffgruppe innerhalb
der technischen Keramiken. Durch die Auswahl eines geeigneten Werkstoffes fur das
gestellte Anforderungsprofil und Variation der Gesamtporositat und PorengroBe sowie
Porenform lassen sich spezielle Eigenschaften einstellen. Die Werkstoffe werden auf
die Anwendung hin maBgeschneidert hergestellt. Mit diesen Werkstoffen lassen sich
verbliffende Problemldsungen fir die verschiedensten Anwendungen realisieren, an-
hand von drei Beispielen wird aufgezeigt, wie das Potential dieser speziellen Keramiken
- auf den Einzelfall angepasst - ausgeschopft werden kann: Chemisch, thermisch und
mechanisch extrem stabile Filterelemente insbesondere fiir aggressive Medien oder Le-
bensmittelanwendungen, Drossel zur Steuerung der Taktzeit eines Blinklichtes in einem
extrem robusten thermomechanischen Schalter, chemisch stabile Keramik mit einer an
die Umgebung angepassten Warmedehnung als Diaphragma in der Analysentechnik
fiir Labor, Industrie, Schwimmbéader, Wasseraufbereitung etc.

Piezoelektrische Materialien und deren Anwendung

Dr. Karsten Beck, CeramTec GmbH

Piezoelektrische Materialien werden als Wandler zur Umsetzung von mechanischer in
elektrische Energie und umgekehrt eingesetzt. Dies ermoglicht ihre Nutzung fur vielfal-
tige Sensor- bzw. Aktoranwendungen. Das Spektrum reicht dabei von Ultraschallerzeu-
gung Uber Kraft- und Beschleunigungssensoren bis hin zu aktorischen Anwendungen,
wie beispielsweise Stellelemente fir Positionieraufgaben. Diese Vielfalt spiegelt sich
auch in der Fahrzeugtechnik wieder. So findet man in Automobilen Klopfsensoren, Ul-
traschallsensoren fiir die Einparkhilfe und Multilayeraktoren zur verbrauchs- und abgas-
optimierten Steuerung von Dieselmotoren. Fiir Anwendungen unter erschwerenden
Bedingungen, wie hohe Luftfeuchtigkeit und aggressive Medien, stehen neuerdings
auch hermetisch dichte Aktoren zur Verfligung.
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Keramische Werkstoffe im Vergleich
Industrielles Produktdesign: Intelligente Losungen mit Keramik
Rapid Prototyping als Schliissel zur ErschlieRung neuer Anwendungen

Diskussion und Kaffeepause
Keramik in Verbindung

Einsatz von Oxidkeramiken im Werkstoffverbund
Erhohung der Bauteilkomplexitét durch Fiigen von KeramikKeramik bzw. Keramik-MetalHKomponenten
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Keramik im Maschinenbau

Siliciumnitrid - eine Alternative zu Stahl und Hartmetall
Die Keramik: Nicht Sonder- sondern Standardwerkstoff im Maschinen- und Anlagenbau

Wirtschaftliche Fertigung von kleinen Stiickzahlen mit hoher Prazision -
Praxisbeispiele fiir Komponenten in komplexen Anforderungsprofilen

Effizienz - Keramik macht den Unterschied
Diskussion und Kaffeepause
Keramik in besonderen Anwendungen

Der modulare Keramikbaukasten TRUSSCERAM
AuRergewdhnliche Problemldsungen mit pordsen Keramiken
Piezoelektrische Materialien und deren Anwendung

Diskussionsméglichkeit und Ende der Veranstaltung
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Anmeldung

Bitte in Druckbuchstaben ausfiillen!

Ja, ich mochte mich praxisnah und umfassend Uber Technische
Keramik informieren und melde mich zum Seminar

am: .06.2013  an.

Name, Vorname

Firma

Abteilung

StraBe

PLZ, Ort

Telefon

Telefax

E-Mail

Datum

Unterschrift

Anmeldung
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Die Seminare finden an zentralen Veranstaltungsorten statt.
Bitte wahlen Sie aus folgenden Terminen:

inarrel

25.Juni 2013 Diisseldorf
26.Juni 2013 Stuttgart
27.Juni 2013 Minchen

Wir bitten um rechtzeitige Anmeldung, da die Teilneh-
merzahl begrenzt ist.
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DUSSELDORF: STUTTGART: MUNCHEN:
relaxa hotel Airport Abacco Hotels GmbH Sheraton Miinchen
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Informationszentrum

TECHNISCHE KERAMIK

Im Friihjahr 1996 wurde vom Verband der Keramischen
Industrie e.V. das »Informationszentrum Technische Keramik«
gegrundet. Es hat die Aufgabe, potentiellen Anwendern
mehr Informationen Uber die Einsatzmdglichkeiten und
Vorteile dieses Werkstoffes zu vermitteln. Dabei kann das
Informationszentrum Technische Keramik auf das konzen-
trierte Wissen der Verbandsmitglieder - erfahrene Hersteller
Technischer Keramik - zuriickgreifen. Das Informationszen-
trum halt eine Reihe schriftlicher Informationen bereit, die
vom einfihrenden »Rezeptbuch fur Technische Keramikg,
Uber Broschiren zu bestimmten Anwendungsbereichen,
bis hin zu Werkstofftabellen mit detaillierten technischen
Daten reichen.

Ausflhrliche Informationen Uber Technische Keramik finden
Sie auch im Internet unter www.keramverband.de.

Fir Fragen und zur Anforderung schriftlicher Informationen
steht Ihnen Herr Hartmann gerne zur Verfligung:

Informationszentrum Technische Keramik
SchillerstraBe 17 - D-95100 Selb

Telefon: +49 (0) 92 87/9 12 34

Fax: +49 (0) 92 87/7 04 92

E-Mail:  info@keramverband.de
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