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1.1. Eigenschaftsprofile von Hochleistungskeramiken
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Bild 1: Einleitung



Definition von
pchleistungskeramiken

Unter Keramik versteht man
- nichtmetallische

- organische

Werkstoffe

HL-Keramiken sind Werkstoffe auf
- oxidischer
- nitridischer
- carbidischer
4R

- boridischer
TECHNISCHE KERAMIK
Einfach iiberfegen! Basis

Bild 2: Definition von Hochleistungskeramik

Einteilung der HL-Keramiken
n Werkstoffklassen

HL-Keramik

Silikatkeramik Oxidkeramik Nichtoxidkeramik

Porzellan Aluminiumoxid Siliciumcarbid

Steatit Siliciumoxid Borcarbid

Forsterit I Zirkoniumoxid I Aluminiumnitrid

Cordierit Magnesiumoxid Siliciumnitrid

Mullit Titanoxid Titannitrid

TECHNISCHE KERAMIK Berylliumoxid Bornitrid
Einfach iiberfegen! Titanborid

Bild 3: Einteilung in Werkstoffklassen



lgenschaften von
pchleistungskeramiken

Mechanisch

- Hohe Harte

- Hohe Festigkeit

- Verschleil3festigkeit

- Formstabilitat (Steifigkeit)
- Niedrige Dichte

TECHNISCHE KERAMIK
Einfach iiberfegen!

Bild 4: Mechanische Eigenschaften

lgenschaften von
pchleistungskeramiken

Elektrisch

- Hohes elektrisches Isoliervermdgen
- Durchschlagsfestigkeit

- Dieelektrische / ferroelektrische
Eigenschaften

- Piezoelektrische Eigenschaften

TECHNISCHE KERAMIK
Einfach iiberfegen!

Bild 5: Elektrische Eigenschaften



lgenschaften von
pchleistungskeramiken

Thermisch

- Hohe zulassige Einsatztemperatur
- Warmeleitfahigkeit / Warmeisolation
- Warmedehnung

- Formbesténdigkeit auch unter hohen
Temperaturen

TECHNISCHE KERAMIK
Einfach iiberfegen!

Bild 6: Thermische Eigenschaften

lgenschaften von
pchleistungskeramiken

Chemisch / Biologisch

- Korrosionsbestandigkeit

- Witterungsbestandigkeit

- Physiologische Vertraglichkeit
- Lebensmittelvertraglichkeit

- Katalytische Eigenschaften

TECHNISCHE KERAMIK
Einfach iiberfegen!

Bild 7: Chemisch / Biologische Eigenschaften



Negative Eigenschaften von
pchleistungskeramiken

- Sprodigkeit
- Kritisches RiRwachstum
- Thermoschockempfindlichkeit

- Aufwendige Fige- und
Verbindungstechnik

- Keine Duktilitat
- Aufwendige Hartbearbeitung
- Hohe Herstellkosten

TECHNISCHE KERAMIK
Einfach iiberfegen!

Bild 8: Negative Eigenschaften

Hartevergleiche von
-Keramiken zu Metallen
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Aluminium

Bild 9: Hartevergleich



-Modul Vergleiche von
-Keramiken zu Metallen
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Bild 10: E-Modul-Vergleich

ichte-Vergleiche von
-Keramiken zu Metallen

TECHNISCHE KERAMIK
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Bild 11: Dichte-Vergleich



Ausdehnungskoeffizienten-
ergleiche von HL-Keramiken
Metallen

TECHNISCHE KERAMIK
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Bild 12: Vergleich der Ausdehnungskoeffizienten

Warmeleitfahigkeiten-
ergleiche von HL-Keramiken
Metallen
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Bild 13: Vergleich der Warmeleitfahigkeit



Anwendungsgebiete von
pchleistungskeramiken

- Maschinenbau und Verfahrenstechnik
- Pumpen- und Armaturenbau

- Anlagenbau

- Metallverarbeitung

- Motoren- und Turbinenbau

- Chemie- und Verfahrenstechnik

- Ofenbau und Brenntechnik

- Elektrotechnik und Elektronik

- Medizintechnik

TECHNISCHE KERAMIK
Einfach iiberfegen!

Bild 14: Anwendungsgebiete

Maschinenbau und Verfahrenstechnik

palisierte Bauteile  Eingesetzte HL-Keramik
- Aluminiumoxid

- Zirkoniumoxid

- Siliciumcarbid

- Siliciumnitrid
Porzellan

TECHNISCHE KERAMIK
Einfach iiberfegen!

Bild 15: Anwendungsbeispiele aus Maschinenbau und Verfahrenstechnik
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Pumpen- und Armaturenbau

palisierte Bauteile  Eingesetzte HL-Keramik

Dichtscheiben - Aluminiumoxid

ehause - Zirkoniumoxid

leitlager - Siliciumcarbid

leitringdichtung - Siliciumnitrid
Porzellan

TECHNISCHE KERAMIK
Einfach iiberfegen!

Bild 16: Anwendungsbeispiele aus Pumpen und Armaturenbau

Anlagenbau

palisierte Bauteile  Eingesetzte HL-Keramik
Antriebsrollen - Aluminiumoxid

- Zirkoniumoxid

- Siliciumcarbid

- Siliciumnitrid

TECHNISCHE KERAMIK
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Bild 17: Anwendungsbeispiele aus dem Anlagenbau
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Metallverarbeitung

palisierte Bauteile  Eingesetzte HL-Keramik
- Aluminiumoxid
Zirkoniumoxid
Cordierit
Mullit

chweil3diisen
S5 ransportrollen

TECHNISCHE KERAMIK ] i
Einfach iiberfegen! Iehrlnge

Bild 18: Anwendungsbeispiele aus der Metallverarbeitung

Motoren- und Turbinenbau

palisierte Bauteile  Eingesetzte HL-Keramik
luhkerzen - Siliciumcarbid
Katalysatortrager - Siliciumnitrid
Lambdasonden - Zirkoniumoxid
Laufbuchsen - Porzellan

Portliner

urboladerrotor

urbinenschaufel

7 indkerzen

TECHNISCHE KERAMIK
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Bild 19: Anwendungsbeispiele aus Motoren- und Turbinenbau
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Chemie- und Verfahrenstechnik

palisierte Bauteile  Eingesetzte HL-Keramik
Auskleidungen - Aluminiumoxid
Mullit
Porzellan

Pyrometerrohre

TECHNISCHE KERAMIK
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Bild 20: Anwendungsbeispiele aus Chemie- und Verfahrenstechnik

Ofenbau und Brenntechnik

palisierte Bauteile  Eingesetzte HL-Keramik
Brennaufbauten - Siliciumcarbid
Brennerdiisen - Siliciumnitrid
Flammrohre - Mullit

Rekuperatoren
trahlrohre
tltzen
ragrollen

armetauscher

TECHNISCHE KERAMIK
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Bild 21: Anwendungsbeispiele aus Ofenbau und Brenntechnik
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Elektrotechnik und Elektronik

palisierte Bauteile  Eingesetzte HL-Keramik
Anschlul3- - Aluminiumoxid

Magnesiumoxid
Cordierit
Steatit
Mullit
Zirkoniumoxid

- Aluminiumnitrid
Porzellan
Piezokeramik

TECHNISCHE KERAMIK
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Bild 22: Anwendungsbeispiele aus Elektrotechnik und Elektronik

Medizintechnik

palisierte Bauteile  Eingesetzte HL-Keramik
- Aluminiumoxid

Zirkoniumoxid

Knochenersatz
chultergelenk-

prothesen
Zahnimplantate

TECHNISCHE KERAMIK
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Bild 23: Anwendungsbeispiele aus der Medizintechnik
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