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4.2 Eine heiBe Keramik die ziindet — Ignitor

e Helmut Benkert
Saint Gobain Ceramics Lauf GmbH
Lauf a. d. Pegnitz

Die Folien finden Sie ab Seite 471.

4.2.1. Einleitung

Nach physikalischen Gesetzen entziinden sich Stoffe nach Erreichen
der spezifischen “Zindtemperatur” selbststandig. Die Zindtemperatur
ist die niedrigste Temperatur einer heil3en Oberfldche an der sich ein
Brennstoff-Luft-Gemisch optimaler Zusammensetzung gerade noch
entziindet und dann ohne weitere Warmezufuhr selbststandig weiter
brennt.

Bei einer gewollten Entziindung von Stoffen werden Systeme einge-
setzt, welche somit die Zlindtemperatur aktiv erreichen helfen.

In diesem Bericht werden Keramiken beschrieben, welche sehr heille
Oberflachen erreichen kdnnen, die bendtigt werden zumeist gas-
férmige Stoffe sehr sicher zu entziinden.

4.2.2. Keramik, Aufbau und Technik

Vor mehr als 25 Jahren wurden Bauteile (Bild 1) aus rekristalliertem
Siliciumcarbid entwickelt, welches als Halbleiter einzuordnen ist. Man
nutzt nun diese Eigenschaft aus, elektrische Leistung in Energie um-
setzen.

Es gilt, je hdher die Temperatur desto niedriger der spezifische
Widerstand, ab ca. 650°C jedoch gleich bleibend (Bild 2). Diese
Keramiken werden allgemein als Gluhzinder (Hot Surface Igniter,
HSI) bezeichnet.
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Bild 1: Glihziinder

180 Crystar Igniter, typisches Wderstandverhalten
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Bild 2: Typisches Widerstandsverhalten

Mit solchen Bauteilen entwickelte man eine Alternative zu bestehen-
den elektrischen Zindanlagen oder Funkenzinder mit Zindelektro-
den, basierend u. a. auf den keramischen Piezoeffekt.

Rekristallisierte SiC - Igniter erreichen zuverlassige Zindungen inner-
halb 17 — 35 Sekunden bei 120 Volt Spannung und sind seit langem
in Nordamerika ein Standard.
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Bild 3 und 4: Mini-Igniter

Mit der Weiterentwicklung des so genannten Mini-Igniter (Bild 3,4)
verfigt man nun auch Uber ein nichtpordéses somit dichtes, hochfestes
Material. Die normalen Einsatzmdéglichkeiten liegen weit gestreut von
12, 24, 120 bis 208 — 240 Volt. Ihre Arbeitstemperaturen erreichen
diese Keramiken bereits bei < 5 Sekunden. Das geschiitzte Material
ist eine Kombination einer leitfahigen Keramik sowie ,intermetallische®
Stoffzusammensetzung einzuordnen. Man spricht hier auch von ei-
nem Keramik-Komposit.

Standard 1220 Valt Mini-igniter, typisches Widerstandsverhalien

Bild 5: Widerstandsverhalten eine Mini-Igniters
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Das Widerstandsverhalten ist im Gegensatz zu dem rekristallisiertem
Siliciumkarbid leicht positiv bei hdheren Temperaturen (Bild 5).

Nicht zu vergessen ist noch ein System ,Mini — Igniter — Match®,
(Bild 6) interessanterweise auch als keramisches Zindholz zu Uber-
setzen, ein Element welches signifikant an der Spitze die hohen Tem-
peraturen entwickelt. Temperaturen >1.050°C sind im Normalfalle bis
2 Sekunden erreichbar.

Bild 6: Gliihziinder

Die Fahigkeit der hervorragenden Temperaturwechselbestandigkeit
dieser Keramiken ist in millionenfachen Einsatzen bewiesen.

Alle Glihzinder werden Uber die gesamte Lange unterschiedlich
heil3. Thermographische Daten (Bild 7) zeigen bei den verschiedenen
Teilbereichen anschaulich die Temperaturprofile welche zum Entzin-
den der zumeist gasférmigen Stoffe unbedingt notwendig sind.
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Crysiar igniter Model 201 : typ. Temperaturprofil NI igriter Model 801 : typ, Temperaturprofil
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Bild 7: Temperaturprofil von Gliihziindern

4.2.2.1. Systemaufbau und allgemeine technische Daten

Die aktiven Keramiken sind einzementiert in Isolationskeramiken wie
Steatit (Magnesiumsilikat), Cordierit (Magnesiumaluminiumsilikat)
oder héherprozentigem Aluminiumoxid (90 — 96%). Je nach Anforde-
rung der Montage oder Design (Bild 8) sind unterschiedliche Formen

maoglich.

AnschluBdrihte

Bild 8: Design eines Gliihziinders
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mech. Schutz

Bild 9: Mechanische Bauform eines Gliihziinders

4.2.2.2. 'I'_g-:-chnische Zahlen
(Uberblick, nicht Produktbezogen)

Crystar-Igniter*  Mini-Igniter*

Zeit zum Erreichen der Temperatur  ca. 17 — 35 2-5 sec
Widerstand RT 40 - 400 1-2000 Q
Min Temperatur 980 980 °C
Max Temperatur 1705 1550 °C
Stromstérke 3,5-5 0,2-1,5 A
Spannung 120 12 — 260 \%
Biegefestigkeit 120 400 MPa
Keramik ReSiC Ceramic / Composit

*Anmerkung: Zusammenfassung einzelner Produkte, Eigenschaften jeweils
unterschiedlich bei den verschiedenen Bauteilen.
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4.2.3. Anwendungen

Hauptsachlich werden diese Glihzinder im gasbefeuerten Heizungs-
markt eingesetzt. Wie zum Beispiel atmosphéarische Gasbrenner
(Bild 10) Brennwertgeraten, Trockner, Infrarotbrennern oder selbst-
reinigende Gaséfen. AuRerdem kann man sehr komfortabel feste
faserartige Brennstoffe, wie zum Beispiel Holzpelletéfen entziinden.

Fur gasbefeuerte Kochplatten (Bild 11) ist ein spezieller Mini-Igniter
entwickelt, welcher elegant in die Glaskeramikplatte eingepasst wer-
den kann. Die Zindzeiten welche man hier erreicht sind < 2 Sekun-
den. Kein argerliches klickendes Gerausch eines Funkenziinders oder
stérende elektromagnetische Stdérungen treten auf. Die niedrigen
Spannungen und elektrischen Leistungen erlauben wirtschaftliches
Arbeiten sowie einfache Konstruktionen.

Bild 10 und 11: Einsatzbeispiele fiir Gliihziinder

Vor kurzem gibt es ein neues und recht spannendes Anwendungsfeld.
Mini-Igniter 12 oder 24 Volt, egal ob Gleich oder Wechselstrom, sind
in der Lage eine Infrarotlichtquelle zu liefern. Ein konstanter (Bild 12)
Photonenausstol} ist fir den analytischen Markt wertvolles Werkzeug.
Die starke Emission des Infrarotlichtes deckt den Bereich 1,6 — 4,5
Mm ab. Ein kontinuierliches Arbeiten tGber eine sehr lange Zeit ist da-
mit méglich.
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Bild 12: Mini-Igniter

4.2.4. Was beachtet werden sollte
e Alterungsverhalten, relativ gering - einfach beherrschbar
e keine besondere Elektronik notwendig

e Steuerungseinheiten nur notwendig, wenn
gréllere Schwankungen seitens EVU’s vorhanden

¢ mechanische Belastung ,keramikgerecht®
e an der Oberflache Oxidationsschicht Ausbildung
e sehr hohe Luftfeuchte akzeptiert, aber

e \Wassertropfen vermeiden
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4.2.5. Zusammenfassung

Es kénnen hohe Oberflachentemperaturen (bis ca. 1.500°C)
erreicht werden. Ab ca. 1.200°C kann man bereits schwierige
Gasgemische zinden.

Kurze Zindzeiten durch schnelle Aufheizphase des Glih-
zlinders. Zindzeiten von 2 Sekunden erreichbar.

Der MINI GlUihzinder 656 kann im Zusammenhang mit einer
simplen Elektronik bei Netzspannungen zwischen 170 V und
280 V eingesetzt werden. Diese Elektronik kann mit geringem
Aufwand in bestehende Reglereinheiten namhafter Hersteller
integriert werden. Unterschiedliche Netzspannungen inner-
halb Europas sind somit flr die OEM's kein Problem mehr.

Glihzinder sind absolut leise. Dies kann fur Gerate die im
Wohnbereich eingesetzt werden (Gasherde, Pelletdfen, Gas-
boiler...) ein entscheidendes Kaufargument bedeuten.

Im Gegensatz zu den Funkenziindern erzeugen die Glih-
zunder keine elektromagnetischen Stérungen. Hoch-
empfindliche Regel — und Messsensoren werden dadurch
nicht beeinflusst oder sogar zerstort.

GlUhzinder kénnen auch zur Flammenitberwachung einge-
setzt werden. Damit werden zwei Funktionen in einem Teil
vereinigt.

Bei Bedarf kdnnen auch reine Flammenwé&chter aus dem
Gluhzindermaterial hergestellt werden.

Der Glihzinder MINI 656 zeigt nach tGber 500.000 Schalt-
zyklen keine nennenswerten Alterungserscheinungen
> 20 Jahre.
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Bild 13: Bauformen von Gliihziindern
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Literatur

Tom Chodacki -- Improved Igniters
Walter Kiss -- Anwendungsscript
Bilder Caldera und Gasolec
X

Die verwendeten Vortragsfolien (Nr. 1 bis 31) finden sich auf den
folgenden Seiten.
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